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Тема урока: Ионная химическая связь. Ионные соединения.
Общее количество часов, отведенное на изучение темы: 1
Место урока в системе уроков по теме: урок №1  в главе  «Строение вещества».
Тип урока: комбинированный
Цель урока: формирование целостного представления об  ионной химической связи и ионных соединениях.
Задачи урока:

Обучающие:

· расширить  знания  учащихся о строении атомов, ионов;

· сформировать у учащихся представление  об  ионной химической связи и ионных соединениях;

· обеспечить усвоение учащимися зависимости физических и химических свойств веществ   от типа химической связи;
· научить составлять схемы образования ионной связи.

Развивающие:

· развивать у учащихся навыки самостоятельной работы с различными информационными источниками;

· развивать у учащихся умение выделять главное в учебном материале;

· развивать у учащихся умение анализировать и сравнивать, обобщать и систематизировать, устанавливать причинно-следственные связи между строением вещества и свойствами, прогнозировать свойства веществ;

· развивать у учащихся умение применять полученные ранее знания в новой ситуации;

· способствовать развитию  у учащихся химического мышления.

Воспитательные:
· содействовать формированию у учащихся умения внимательно слушать учителя и друг друга;

· содействовать формированию у учащихся умения осознавать собственную учебную деятельность, осуществлять самоконтроль;

· содействовать формированию у учащихся устойчивого интереса к изучению химии.
Планируемые результаты: 

После изучения  ионной химической связи и ионных соединений  учащиеся должны знать:
· определение ионной  связи:

· механизм образования ионной связи.

Учащиеся должны уметь:
· объяснять образование ионной связи;
· прогнозировать физические и химические свойства ионных соединений;

· составлять схему образования ионной связи;
· составлять формулы  ионных соединений.
Техническое обеспечение урока: компьютер; мультимедийный проектор, экран, учебник, презентация.
Дополнительное методическое и дидактическое обеспечение урока: Материалы с Российского общеобразовательного портала http://www.school.edu.ru, Единой коллекции цифровых ресурсов http://school-collection.edu.ru/ и Каталога инфрмационно-образовательных ресурсов ФЦИОР http://fcior.edu.ru/.

Ход урока
I. Организационный момент
Приветствие, проверка готовности учащихся к уроку: Добрый день, мои юные исследователи! 
II. Актуализация знаний
Учитель сообщает учащимся результаты контрольной работы; делает анализ выполнения заданий, разбирает типичные ошибки; можно предложить учащимся сделать работу над ошибками.
III.  Мотивация к изучению новой темы.
       Учение о химической связи составляет основу всей теоретической химии. Главной  задачей нашего  урока является выяснение причин возникновения ионной химической связи и изучение механизма  образования ионной связи.
Вопрос классу: Что вы понимаете под химической связью?

Под химической связью понимают такое взаимодействие атомов, которое связывает их в молекулы, ионы, радикалы, кристаллы. 

Проблемный вопрос: Что заставляет атомов связываться в молекулы, ионы, радикалы, кристаллы? В чем заключается  сущность химической связи? 
I. Изучение новой темы.
1. Объяснение  учителя: 
1. Определение химической связи. Причины образования химической связи. 
При химических реакциях атомы стремятся приобрести устойчивую электронную конфигурацию,  при котором на внешнем  энергетическом уровне будет находиться 8 электронов или для первого энергетического уровня -2. Причиной образования химической связи между частицами является стремление системы к минимуму энергии. Энергия образующейся системы — химической связи — меньше энергии, которой обладают изолированные частицы. Идет выигрыш в энергии. Среди частиц самые устойчивые те, у которых внешний энергетический уровень завершен. Благородные газы на внешнем энергетическом уровне имеют 8 электронов, у Не — 2е. Таким образом, атомы, имеющие на внешнем энергетическом уровне меньше 8 электронов, стремятся приобрести структуру инертных газов, т. е. иметь 8 электронов на внешнем энергетическом уровне.

Образование такой устойчивости может идти несколькими способами и приводит к образованию соединений с разными видами химической связи: ковалентной, ионной, металлической, водородной. Важнейшим фактором характеристики атома при образовании химической связи является его электроотрицательность (ЭО) — способность притягивать электроны.
Любая химическая связь образуется только тогда, когда сближение частиц (двух или более) приводит к понижению полной энергии системы. 
     Таким образом, главная причина образования химической связи – выделение энергии и повышение устойчивости системы. Чем меньше запас энергии атома, тем более он устойчив в химическом отношении и его состояние наиболее энергетически выгодное.
      Пути завершения внешнего уровня атомов:
· образование общих электронных пар;
· отдача или присоединение валентных  электронов;

· обобществление электронов.

В результате образования химической связи происходит:

· Понижение внутренней энергии;
· Образование устойчивой системы
2. Ионная связь. Тип кристаллической решетки соединений с ионной связью. Физические свойства веществ. 
При химическом взаимодействии атомы приобретают устойчивую электронную конфигурацию в результате присоединения валентных электронов  от других атомов (процесса восстановления), или в результате отдачи своих валентных электронов (процесса окисления).
Атомы, присоединившие «чужие» электроны, превращаются в отрицательные ионы или анионы. Атомы, отдавшие свои электроны, превращаются в положительные ионы, или катионы. Понятно, что между анионами и катионами возникают силы электростатического притяжения, которые и удерживают их друг около друга, осуществляя тем самым ионную химическую связь.

Ионная химическая связь – это химическая связь, образовавшаяся за счёт электростатического притяжения катионов к анионам. 
Ионная связь возникает между атомами, резко отличающимися в ЭО — типичные металлы и типичные неметаллы. Рассмотрим механизм образования ионной связи в соединении NaCl.

Это соединение образовалось между атомом Na — типичный металл, ЭО(Na) = 0,9, и атомом Сl — типичный неметалл, ЭО (Cl)  = 3,2.

Разность в ЭО = 2,3, следовательно, возникает ионная связь.

При взаимодействии Na с Сl2:

2Na + Cl2 = 2NaCl

в результате окислительно-восстановительной реакции образуются катионы сильно электроположительного элемента (металла) и анионы сильно электроотрицательного элемента.


Наблюдается отдача одного s-электрона атома Na:
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Возникает устойчивая частица с 8 электронами на внешнем энергетическом уровне: 1s22s22p6 — Na+, катион натрия. Атом хлора присоединяет электрон на р-подуровень:
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Возникает устойчивая частица, так же с 8 электронами  на внешнем энергетическом уровне — аннон хлора. Между образовавшимися ионами возникают силы электростатического притяжения, которые будут удерживать их друг около друга, осуществляется тем самым ионная связь. Она характерна для бинарных, образованных металлами и неметаллами, а также более, сложных — трехэлементных — соединений: щелочи, соли. В этом случае катионы и анионы могут быть не только простыми, но и сложными.

Пример: катион аммония — NH4+; сульфат — анион SO42-; гидроксид — анион ОН-.

Катионы и анионы, взаимодействуя друг с другом, образуют вещества в твердом состоянии с ионной кристаллической решеткой. В пространстве катионы и анионы упорядоченно располагаются. Чем меньше размер иона и чем больше его заряд, тем сильнее его электростатическое поле и тем прочнее химическая связь.

Все вещества с ионной кристаллической решеткой малолетучие, твердые, тугоплавкие, проводят электрический ток в растворах и расплавах. Однако кристаллы с ионной связью — ионы — очень хрупкие, т.к. при незначительном сдвиге плоскостей в кристалле наблюдается близкое приближение одноименно заряженных ионов, которые, отталкиваясь друг от друга, вызывают разрыв, появляется трещина в кристалле.
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При высоких температурах многие вещества с ионной связью, например галогениды, переходят в газообразные соединения. В газовой фазе могут находиться молекулы NaCl и их агрегаты (NaCl)2 с непрочными ковалентными связями, а также ионы Na+ и Сl-.

Следует знать, что соединений с ионной связью — ограниченное количество, чисто ионная связь в соединениях не существует. В этих случаях следует говорить о степени ионности. Чем она выше, тем связь более ионная.

По мере увеличения количества электронов на внешнем энергетическом уровне атома металла усиливается прочность их связи с ядром атома, уменьшается способность к образованию ионной связи. У алюминия с галогенами возникают ковалентные связи, однако под влиянием, например, полярных растворителей эти связи становятся ионными.

Признаки ионной связи:

1. Характер химических элементов – ионную связь образуют атомы типичных металлов и атомы типичных неметаллов, резко отличающиеся друг от друга по электроотрицательности.

2. Механизм образования ионной связи:  атом металла отдает наружные электроны, превращаясь в катионы; атомы неметаллов присоединяют электроны, превращаясь в анионы. Образовавшиеся ионы взаимодействуют электростатически. 
3. Примеры образования ионной связи: хлорид натрия, фторид кальция.

4. Свойства веществ с ионной связью:
· При обычных условиях вещества  твердые.

· Большинство веществ имеют высокие температуры плавления и кипения.

· Растворы многих  веществ проводят электрический ток. 

· Растворы проводят электрический ток, так как в водных растворах образуются гидратированные ионы (положительные и отрицательные), они замыкают цепь.

· Если связь ионная, то в узлах кристаллической решетки находятся противоположно заряженные ионы, между которыми во всех направлениях действуют значительные электростатические силы. Они обуславливают образование твердых, тугоплавких, нелетучих веществ.

V. Закрепление 
1. Вопросы и задания для самоконтроля.

· Какие элементы образуют ионную связь?

· Каков механизм образования ионной связи?

· Какими свойствами обладают вещества с ионной связью? Почему?

· Приведите примеры веществ с ионной связью. Каково их агрегатное состояние?

· Соединения NaCl, AlP, MgS кристаллизуются  в кристаллические решетки с почти одинаковыми расстояниями между катионами и анионами. Какое из этих соединений имеет самую высокую температуру плавления? Почему? Как мы можем ответить на вопрос?
2.  Составить схемы образования химической связи в соединениях, указать вид химической связи, механизм  образования, тип кристаллической решетки, физические свойства следующих веществ: LiI, BaCl2, KBr, K2S, KNO2.
3. Проблемный вопрос: Что заставляет атомов связываться в молекулы, ионы, радикалы, кристаллы? В чем заключается  сущность химической связи? 

VI. Подведение итогов урока

VII. Инструктаж домашнего задания. Изучить материалы § 3,  задание №1,2         (Учащиеся записывают домашнее задание).
VIII.  Оценки.  Рефлексия 
      Всем спасибо за работу. Сегодня вы все хорошо поработали. 

Урок окончен! Спасибо за внимание. До свидания!

Материал урока мне был ________________

На уроке я ____________________________

Своей работой на уроке я был____________
На уроке я ______________________
